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Programm

1. Optimale Anpassung der BlendengroRe des
Beschleunigers an die yMLC-FeldgroRe eines add-on-
Collimators

2. Quantitative Analyse der Strahlenfeldaufhartung in
kleinen Bestrahlungsfeldern
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1.1 Motivation

100 cm 62,63 cm 28,3 cm 19,69 cm O0cm
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Primarkollimator

Blenden des Beschleunigers (BB)
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L/ Mikromultileafkollimator (uMLC) r

Empfehlung BrainLab-Benutzerhandbuch: BB = uMLC + 16mm

(8mm Rand)
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BB 12x12 mm, pMLC 12x12 mm

BB 22x22 mm, pMLC 12x12 mm

BB 30x30 mm, yMLC 12x12mm

BB 40x40 mm, uMLC 12x12mm

BB 60x60 mm, uMLC 12x12mm

BB 100x100 mm, yMLC12x12 mm
T
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—=—B12x12mm,u12x12mm
— e+ B14x14mm,p12x12mm
- B16x16mm,u12x12mm
—v— B18x18mm,u12x12mm
-~ + B20x20mm,u12x12mm
<« B22x22mm,u12x12mm

B30x30mm,u12x12mm
—+  B60x60mm,u12x12mm

relative Querverteilung

Abstand vom Zentralstrahl [mm]
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Anpassen der gemessenen Feldprofile mithilfe der Faltungsmethode

o)~ ] G| ] 222

a+x

Beschleuniger x-Achse
PMLC 06x06 mm’
UMLC 12x12 mm®
JMLC 36x36 mm”

Noinelle Feldgrof3
des uMLCs

Abstand der Blenden des
Beschleunigers beim
Ubergang der FeldgroBe in
das Plateau

Abstand der Blenden
des Beschleunigers
beim lokalem
Minimum von ¢

Anstig im
Bereich des
Ubergangs

06 x 06 mm

4 mm

8 mm

12 x 12 mm

4 mm

-0.132

36 x 36 mm

6 mm

-0,133

42 x 42 mm

6 mm

-0,130

51 x 51 mm

5 mm

-0.141
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60 70

nominelle FeldgroRe der BB [mm]
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1.3 Zusammenfassung

e Fur Nutzer des m3-yMLC der Firma BrainLab empfiehlt sich eine
Beschleunigerblendenanpassung von 4-5mm um die maximale
Ausdehnung des pnMLC-Feldes

e Fur Nutzer anderer yMLC-Typen sei eine Analyse der Feldformen
fur verschiedene BB-uMLC-FeldgroRenkombinationen empfohlen
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2.1 Motivation
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« Basisdatenmessung endet oft bei 3x3 - 5x5cm?, kleiner wird empfohlen!!!

* DIN 6809-8 ,,Dosimetrie kleiner Photonen-Bestrahlungsfelder* ist kurz
vorm Gelb-Druck

* lonisationskammern sind zu groR = HL-Detektoren empfohlen (meist Si)
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2.1 Motivation

mass energy-absorption coefficient
le+04, 1ass ENErgy-absorpiion coettcler
1 000- —air
' - water
Ef 100/ = silicon
g
= 10
Q
S _
i 1
0,1
0,01 )
0,01 0,1 1
photon energy [MeV]

» Schwedas et. al. ,,Einfluss der FeldgroRe bei der Dosimetrie“,
Tagungsband DGMP-Tagung 2004, S. 302

» Sauer et. al. ,,Measurement of output factors for small photon beams*,
Med. Phys. 34 (2007), 6, S. 1983-1988
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2.2 Monte-Carlo-Simulation

Z = 100 cm

- BEAMnrc/ EGSnrcMP V4 2.3.1/ R

e Siemens Primus 6 + 15MV , ]

Simulation —

Spektren-Berechnung fur 1x1, 2x2,
3x3, 5x5, 7x7 10x10cm? aus
Phasenraumdateien mithilfe von
BEAMDP

: Phantambréife 50 cn
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— FG 10x10 cm?, 6 MV, d=10 cm, ganzes Feld

~— FG 7x7 cm?

FG 5x5 cm?
— FG 3x3cm?
— FG2x2 cm?
— FG 1x1 cm?

spektrale planare Fluenz [cm™? MeV"']

:

FG 10x10 cm?, 15 MV, d=10 cm, ganzes Feld

FG 7x7 cm?
FG 5x5 cm?
FG 3x3 cm?
FG 2x2 cm?
FG 1x1 cm?
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normierte Photonenzahl pro Energiebereich

normierte Photonenzahl pro Energiebereich

n

-+ Photonenenergie E; 0,0...0,2 MeV, 6 MV
= E;0,2..0,4 MeV
+ E304..0,6 MeV
-+ E40,8...1,0 MeV
* Es51,8...2,0 MeV
+ Eg3,8..4,0 MeV

4 6
Feldbreite [cm]

(a)

- Photonenenergie E; 0,0...0,2 MeV, 15 MV
= E»0,2..0,4 MeV

1+ Es04..0,6 MeV

4 6
Feldbreite [cm]
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normierter Anteil Photonen pro Energiebereich
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normierter Anteil Photonen pro Energiebereich
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-+ Photonenenergie E; 0,0...0,2 MeV, 6 MV

1

L

L

= E;02..
+ Ea04...
+ E408...
© Es1,8..
+ Eg3.8...
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4 6
Feldbreite [cm]
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-+ Photonenenergie E; 0,0...0,2 MeV, 15 MV
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4 6
Feldbreite [cm]
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—e-  Photonenenergie E; 0,0...0,2 MeV, 6 MV

gk‘ in Wasser
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Photonenenergie 0,0...0,2 MeV, 6 MV
Photonenenergie 0,2...0,4 MeV
Photonenenergie 0,4...0,6 MeV
Photonenenergie 0,8...1,0 MeV
Photonenenergie 1,8...2,0 MeV
Photonenenergie 3,8...4,0 MeV
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normierter Anteil Photonen pro Energieklasse

4 6
Feldbreite [cm]
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Phantomtiefe 30 cm

Oﬂellenbréife 28 cm

PP M10 (hxLx0.3 mm?),

+% Wasser oder Silizium

Fhanfomhr%ﬁe 30 cm

FG = 10x10 cm? :
\

FG = 2x2 cm?

Zentralstrahl

OPF(Silizium)

AQOPF =
© OPF(Wasser)
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2.3 Zusammenfassung

* je kleiner die StrahlenfeldgroBe um so harter das Strahlen-
feldspektrum

» Ursache dafur ist der bei kleinen Feldern zuruickgehende Anteil an

Compton-Phantom-Streuung

* bei Nutzung von Si-Detektoren konnen Dosisabweichungen
bis 3% auftreten
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