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The Growing Delta4 Family 

Delta4PT 

• Misst dort, wo’s drauf ankommt 

• Dosis per Organ… 
• im Phantom 

• im Patienten 

• QS: klinische Relevanz (seit 2007!) 



Qualitätssicherung? 

“Per-beam, planar IMRT QA 
passing rates do not predict 
clinically relevant         
patient dose error”1 

1Nelms et al: Per-beam, planar IMRT QA passing rates do not predict clinically relevant 

patient dose errors. Med. Phys. 38 (2), February 2011 
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Qualitätsverunsicherung? 

“There is a lack of correlation 

between conventional IMRT 

QA performance metrics Gamma 

passing rates and dose differences 

in critical anatomic regions-of-

interest.”1 

 

1Nelms et al: “Per-beam, planar IMRT QA passing rates do not predict clinically relevant 

patient dose errors. Med. Phys. 38 (2), February 2011” 

 



Warum? 



Lösung 

“First of all, it is intuitive that with per-

patient dose errors,  

the importance is the location 

and overlap of these per-beam 

errors in terms of critical 

volumes (targets and organs at 

risk) [...].”1 

 

1Nelms et al: “Per-beam, planar IMRT QA passing rates do not predict clinically relevant 

patient dose errors. Med. Phys. 38 (2), February 2011” 

 



Lösung 

“Gläserne Frau”, 1935, Deutsches Hygienemuseum 

 



Solution: Delta4PT 

• Messpunkte dort, wo’s drauf ankommt 

• Gemessene Fraktionsdosis 

• Klinische Relevanz: Überlagerung von 

Abweichungen mit Patientenstrukturen 



Delta4PT 

Zentralbereich 6x6cm: Ca. 300 Detektoren, Detektorabstand: 5mm  
 

 

Plexiglas oder Plastic Water 
 

 

   Insgesamt 1069 Detektoren 

   Diagonale oder horizontelle/senkrechte Orientierung 
 

 



Lösung: Delta4PT 3D and DVH Options 
Messen dort, wo’s 

drauf ankommt 

 

Automatische 

OK/Nicht OK Indikation 

 

Analyse 

 

Messpunkte 

 

Abweichung per Struktur 

 in Phantom… 

 

…oder im Patienten 

Akzeptanz 

 



DVH 

 

 

 

 



D-Abw, DTA, Gamma… per Organ 

 

 

 

 



…im Patienten 

 

 

 

 

ESTRO 2012 

 



Lösung 

“Gläserne Frau”, 1935, Deutsches Hygienemuseum 

 



Delta4DVH  
Messen dort, wo’s 

drauf ankommt 

 

Automatische 

OK/Nicht OK Indikation 

 

Analyse 

 

Messpunkte 

 

Abweichung per Struktur 

 in Phantom… 

 

…oder im Patienten 

Akzeptanz 

 

Delta4PT 

• Misst dort, wo’s drauf ankommt 

• Abweichung per Organ… 
• im Phantom  

• oder im Patienten 

• QS: klinische Relevanz (seit 

2007!) 



The Growing Delta4 Family 

Vielen Dank! 
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3D Dose:TPS method 

• Beam level: Ray tracing 

 





Fast-3D Dose, independent on TPS data 

• Depth doses for various field sizes are 

calculated in Delta4 phantom using TPS 

• The equivalent field size for each control 

point is calculated 

• The depth dose for the equivalent field 

size is interpolated 

 • The depth dose is normalized to the 

measured dose 

 

 

• All “depth doses” are calculated 

 

 



3D Dose independent on TPS data 

• Depth doses for various field sizes are 

calculated in Delta4 phantom using TPS 

• The equivalent field size for each control 

point is calculated 

• The depth dose for the equivalent field 

size is interpolated 

 • The depth dose is normalized to the 

measured dose 

 

 

• All “depth doses” are calculated 

 • All control points doses are calculated 

 

 




